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新型齿轮传动机构设计
一、实验目的与任务

齿轮传动是最典型的机械传动系统之一，新型齿轮传动可实现更多功能，可扩充知识面、激发探索新机构的兴趣。本实验以新型齿轮为应用对象，创造了一个逼真的虚拟机械设计环境，让学生观摩一种新型齿轮的设计理念和设计过程，了解新型齿轮的形成与结构，掌握基本传动单元的结构和工作原理，完成新型齿轮传动的结构设计，并进行运动仿真和分析。
实验目的包括：

1. 掌握新型齿轮切齿原理，了解齿轮的形成与结构；
2. 掌握利用机构运动简图分析机构运动能力的方法；
3. 掌握传动装置组合设计的基本方法；
4. 培养学生机构综合设计能力和创新能力；
5. 培养学生三维建模、运动仿真能力。
具体任务包括：

1. 观摩实验录像和动画，了解新型齿轮的形成与结构，掌握基本传动单元的结构和工作原理；
2. 利用虚拟模型搭建传动系统；
3. 进行运动仿真和分析。
二、实验内容与要求
1、实验内容

以新型齿轮传动系统为对象，分析新型传动机构的形成过程和运动原理，利用典型零件，在虚拟环境中进行创意拼装，搭建出具有特定运动功能的传动机构，并进行运动学仿真验证。

模块1：新型齿轮结构与运动原理分析

（1）了解新型齿轮的形成和结构特点，基于三维设计软件SolidWorks建立齿轮虚拟模型； 

（2）观察齿轮加工时，刀具相对于被加工齿轮的位置；

（3）完成基本传动单元（一对啮合齿轮）的虚拟设计和装配，画齿轮结构简图，完成运动原理分析报告。

模块2：基于新型齿轮传动的机构搭建与运动学分析
（1）在系列化新型齿轮基础上，设计具有典型运动方式的齿轮运动模块；

（2）自拟机构运动要求，设计机械传动系统运动方案；自选拼装对象所需要的驱动电机、基本机构、构件和运动副散件；完成机械传动系统运动方案的拼装； 
（3）对构建的机构进行运动学仿真分析，结合搭建样机评价综合性能并提出改进措施。

2、实验要求

（1）利用三维CAD软件完成新型齿轮传动系统的设计、虚拟样机建模和分析；

（2）掌握机械传动系统虚拟建模和分析技术。

三、实验条件与设备：
（1）三维建模软件SolidWorks；

（2）机构运动分析软件Adams或RecurDyn；
（3）新型齿轮传动机构设计组合一套（三维模型和物理样机）。

四、实验基本步骤 

（1） 实验准备，熟悉SolidWorks、RecurDyn等设计、仿真和分析软件；
（2） 观测新型传动机构的运动过程和加工机理；

（3） 综合利用三维建模软件和运动学分析软件完成机构设计、虚拟样机建模及运动分析；

（4） 利用系列化新型齿轮及配套机械零件进行样机搭建，对比分析虚拟样机分析结果和试验结果，完成实验研究报告。

五、实验注意事项

（1） 实验基于新型齿轮开展机构设计和分析，综合了齿轮原理、机构设计、运动分析、样机搭建等实践内容，要求学员熟悉多种软件，具有扎实的机械原理、机械设计和三维建模能力；

（2） 实验过程需严格遵守实验室规章和实验流程；

（3） 机构运动时，注意人身安全和设备安全，防止发生意外。
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