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反坦克武器装备机电系统虚拟仿真综合实验指导书



[bookmark: _Toc14445832]一、系统简介
[bookmark: _Toc14445833][bookmark: _Toc469493407]1．简介
现代武器装备中机电一体化技术的应用越来越广，随着各类新型武器装备的不断列装部队，迫切需要大批掌握有关机电一体化技术的新型军事人才，迫切需要大量有关新型武器装备的教学训练设备。本项目是针对高等院校本科实验课程配套开发的可在网上开展的虚拟仿真实验，采用虚拟仿真的形式模拟实验中用到的器材和设备，提供与真实实验相似的实验环境，提供网上实验教学过程管理功能，包括：典型实验库的维护、实验安排、提交实验报告、实验报告批改、成绩统计、实验答疑等功能模块。可满足高等院校及有关培训机构实验教学环节的需要，尤其适用于远程教学。
反坦克武器装备机电系统虚拟仿真综合实验是以陆战坦克对抗为背景的大型综合演练性实验，通过专项系统实践与训练，促进学员对有关机电一体化理论知识的学习与掌握，使学员理解机电系统的基本理论、概念以及在武器装备中的应用特点，熟悉反坦克武器装备机电系统各部分的组成、特性及要求等，培养对装备机电系统的分析、使用和维护能力。
[image: ]
图1.1开始实验界面示意
[bookmark: _Toc14445834][bookmark: _Toc469493408]2．关键技术
系统采用虚拟现实技术开发而成。虚拟现实是近年来出现的高新技术，它利用电脑模拟产生一个三维空间的虚拟世界，提供使用者关于视觉、听觉、触觉等感官的模拟，让使用者如同身临其境一般，可以及时、没有限制地观察三度空间内的事物。
[image: ]
图1.2 虚拟现实技术示意图
目前，虚拟现实技术已经广泛应用于医学、工业设计与制造、房地产、室内设计、航空航天、教育培训等诸多领域。对教育业现今的教学方式，不再是单纯的依靠书本、教师授课的形式。三维的展现形式必然使学习过程形象化，学生更容易接受和掌握。许多实际经验告诉我们，做比听和说更能接受更多的信息。使用具有交互功能的3D课件，学生可以在实际的动手操作中得到更深的体会。航天的应用案例如下图所示：
[image: ]
图1.3 虚拟现实技术应用案例截图
结合虚拟仿真实验教学而言，就是通过三维构建实验所学的器材和环境，使学生产生如同在现实实验室做实验的感官体验，而且该实验是完全互动的。同时，通过算法仿真真实实验的结果，达到虚拟实验培训的目的。
[bookmark: _Toc469493410][bookmark: _Toc14445835]二、系统操作
系统操作非常简单便捷，如同操作任何多媒体软件一样，使用者通过鼠标、键盘的交互操作即可实现控制虚拟人物的动作、实验视角的转换、设备的操作等，“所见即所得”地显示出操作后的结果。用户可以在虚拟实验室场景中自由漫游，可以任意视角任意距离进行场景现象的观察与操作。
[image: ]
[bookmark: _Toc469493411]图2.1 系统操作帮助示意图
[bookmark: _Toc14445836]三、反坦克武器装备机电系统虚拟仿真综合实验介绍
[bookmark: _Toc14445837]1．实验目的
① 掌握有关典型机械传动装置、伺服元件、检测与控制器件的原理构造、技术特性及使用要求；
② 掌握典型装备机电系统的工作原理与结构组成，以及有关技术性能参数与要求；
③ 熟悉反坦克武器装备机电系统工作原理及结构组成，了解其主要性能参数及其评价方法，熟悉其操作与使用。
[bookmark: _Toc14445838]2．实验器件
① 编码器：编码器主体、轴承上、轴承下、下轴承内锁紧环、发光板、发光板螺栓等；
② 分装式立柜电机：转子、定子、电刷；
③ 光电部件：转子组件、定子组件、方位编码器组件、俯仰组件等；
④ 武器系统：武器俯仰组件、光电系统、左弹架、右弹架、航插座、下底座及底板。
3． [bookmark: _Toc14445839]实验内容
（一）进入平台点击开始实验，进入实验入口；
[image: ]
图3.1 实验入口界面
（二）击开始实验，进入主界面；
[image: ]
图3.2 实验主界面
（三）在主界面可以选择相应的子实验，系统功能按钮可显示操作帮助、全屏及返回实验初始界面，操作者可通过鼠标键盘在实验室内漫游，观察武器系统整体和实验室其他设备；
[image: ]
图3.3 实验操作帮助示意图
（四）编码器子实验
1）点击编码器实验按钮，开始编码器相关实验，编码器高亮显示，展示编码器在整个武器系统中的位置；
[image: ]
[bookmark: _Hlk14455960]图3.4 开启编码实验操作界面
2）点击原理按钮可查看编码器原理示意图；
3）点击编码器装配按钮，进入编码器装配场景进行装配；
4）点击示教模式按钮，开始进行编码器拆装实验，通过视角转换和零件高亮显示该零件的名称，解说中提示装配注意事项，引导学生点击相应零件完成零件到部件装配；
[image: ]
图3.5 编码实验示教模式界面
4） 点击学习模式自主完成整个编码器的装配；
[image: ]
图3.6 编码实验学习模式界面
5）完成后点击返回按钮，返回实验室。
[image: ]
图3.7 返回主界面示意图
（五）分体式电机子实验
[bookmark: _Hlk14455991]1）点击分体式电机实验按钮，开始分体式电机相关实验，分体式电机高亮显示，展示力矩电机在整个武器系统中的位置；
[image: ]
图3.8 开启分体式电机实验操作界面
2）点击分体式电机装配按钮，进入分体式电机装配场景进行装配； 
3）点击示教模式按钮，开始进行分体式电机拆装实验，通过视角转换和零件高亮显示该零件的名称，解说中提示装配注意事项，引导学生点击相应零件完成零件到部件装配；
[image: ]
图3.9 分体式电机实验示教模式界面
4）点击学习模式自主完成整个编码器的装配；
[image: ]
图3.10 分体式电机实验学习模式界面
5） 点击返回按钮，返回实验室
（6） [bookmark: _Hlk14456188]光电部件子实验
1）点击光电部件实验按钮，开始光电部件相关实验，光电部件高亮显示，展示光电部件在整个武器系统中的位置；
[image: ]
图3.11 开启光电部件实验操作界面
2） 点击光电组件装配按钮，进入光电组件相关实验场景，可进入示教模式和学习模式；
[image: 屏幕捕获_2018_09_17_06_35_03_546]
图3.12 光电组件实验模式选择界面
[bookmark: _Hlk14443603]3）示教模式下，左侧显示部分装配过程的注意事项和装配关系，右侧显示整个装配流程及现在装配零件所在工序的位置，所有完成的装配均以变颜色显示，直到所有零件变颜色则表示装配完成；
[image: 屏幕捕获_2018_09_17_06_36_03_661]
图3.13 装配外圆螺母示意图
4）学习模式下，右侧提供简单的装配工具让装配者选择；
[image: 屏幕捕获_2018_09_17_06_40_40_564]
3.14 装配十字螺钉示意图
5）学习模式完成后返回主界面。
（七）武器系统整机子实验
1）点击武器系统整机实验按钮，开始武器系统整机相关实验，武器系统整机高亮显示，展示武器系统在整个武器系统中的位置；
2）点击武器系统整机装配按钮，进入武器系统整机装配场景进行装配，通过视角转换和零件高亮显示并显示该零件的名称；
[image: ]
图3.15 开启武器系统实验操作界面
3）示教模式下，左侧显示部分装配过程的注意事项和装配关系，右侧显示整个装配流程及现在装配零件所在工序的位置，所有完成的装配均以变颜色显示，直到所有零件变颜色则表示装配完成；
4）学习模式下，右侧提供简单的装配工具让装配者选择，点击相应部件完成整个武器系统整机的装配；
[image: ]
图3.16 武器系统实验学习模式界面
5）装配完成后点击返回按钮，返回实验室。
（八）电机驱动实验
1）点击电机驱动实验按钮，开始电机驱动相关实验，该实验包含两个模块：驱动组成、驱动原理；
2）点击驱动组成，进入电机驱动电路组成界面；
3）击鼠标将选中电路模块拖入电路框架图中对应的位置，选中位置正确则该电路模块绿色显示，选择位置错误，则该电路模块红色显示，并弹出错误提示，弹出一次错误，扣除5分；
[image: ]
图3.17 电机驱动电路组成界面
4）完成后返回主界面点击驱动原理，进入电路板连接界面；
5）选择对应两个连线端子，选择端子正确则显示连接导线；选择错误则弹出连线错误提示，弹出一次错误提示，扣除5分，继续点击相应接线端子完成电路连接；
[image: ]
图3.18 电路板连接界面
6）全部连接正确，此时对应各示波器显示窗口显示各连接处波形，旋动输入电压旋钮，LED显示器随旋钮旋转显示相应电压，各示波器窗口显示波形变化；
[image: ]
图3.19 示波器窗口显示界面
7）根据提示框中的波形图选择正确的线路和电流流向，对实验数据进行分析总结；
[image: ]
图3.20 电流流向选择界面
8） 点击返回按钮，返回实验室场景。
（九）光电闭环控制实验
点击光电闭环控制实验按钮，开始闭环控制实验，通过拖动P、I、D调整按钮，调整相应数值，图形显示窗口显示相应阶跃向应曲线变化，观察、记录实验数据并进行分析总结。
[image: ]
图3.21 光电闭环控制实验界面
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