
需求参数公示

一、技术标准
（一）具体技术指标要求
1.结构组成
★维修机器人技术验证系统由零备件机器人运输平台和维修操作机器人平台两部分 组成。零备件机器人运输平台包括移动底盘、导航系统、运输货柜、转运机械臂。维修操作机器人平台包括移动底盘、导航系统和智能维修操作模块。
2.移动底盘
★(1)载荷：额定载荷＞150Kg；
★(2)速度：额定加速度＞0.7m/s²；最大加速度(空载)＞2.0m/s²；最大速度＞2.6m/s；
★(3)电池：动力电池容量≥48V20Ah；
★(4)结构及转向形式：轮距≥600mm；轴距≥700mm；转向形式为阿克曼转向；
★(5)通信：通信方式支持CAN(1M)协议和RS232协议；
★(6)控制：线控延迟＜5ms；轮速/转向反馈频率≥1000Hz；轮速反馈精度不低于1RPM；角度反馈精度不低于0.01°；
★(7)管理软件：具备建图、调度、车辆管理功能；
  (8)通信消息传输采用私有二进制加密协议。
3.导航系统

★(1)配备激光雷达，支持自动避障；
★(2)导航室内定位误差≤10cm；
  (3)多线激光线数16线以上（含16线），采样距离＞110米(对于反射率10%的目标)；
  (4)单线激光雷达测量速率≥等效30 kHz，探测距离＞20米(对于反射率70%的目标)； 
  (5)外部通讯接口支持CAN总线；
4.运输货柜
★(1)单个货柜单元长度≥450mm，宽度≥250mm，高度≥100mm。
★(2)货柜单元数量≥6个；
★(3)单个货柜单元最大承载≥4Kg。
5.转运机械臂
★(1)轻量型6自由度机械臂，负载≥3Kg，最大臂长≥500mm，有效工作半径≥500mm；
★(2)具备物体识别与语义建模能力；
★(3)支持对作业区域轻量级建模；
★(4)可支持视觉引导下的物体转运；
★(5)支持二次深度开发，提供稀疏重建、语义分割、物体级建模等核心功能实现的源代码（C++或Python）；提供开发技术文档；
(6)机械臂每个关节运动范围±360°；
(7)机械臂掉电可保持姿态，末端支持无限旋转，通信接口包含profinet； 
(8)夹持器行程≥80mm，最大夹力≥200N；
(9)夹持器最大抓握载荷重量≥3Kg，两爪夹持器；
(10)物体识别时，对预设场景中物体，可快速进行像素分割（耗时不大于30ms），平均像素分割误差（MAE）＜10%，相机分辨率≥1280×480；
(11) 可构建作业区域的轻量级三维物体地图，静态物体位置偏差≤5cm，姿态识别偏差≤5°；静态规则物体尺寸偏差≤10%；
(12)视觉引导下的物体转运时，抓取成功率≥85%。
6.智能维修操作模块

★(1)轻量型6自由度机械臂，负载≥3Kg，有效工作半径≥500mm；机械臂自身重复定位精度≤0.1mm，每个关节运动范围±360°；
★(2)相机分辨率≥1280×480，相机帧数≥30fps，工作温度0～60 ℃；
★(3)提供工具端视觉引导拆卸螺丝功能，视觉引导误差≤1mm、重复定位误差≤0.5 mm；支持螺丝规格M1～M6；螺丝操作电扭力范围优于2～18Kgf/cm；
★(4)具备物体识别与语义建模能力；
★(5)支持对作业区域轻量级建模；
★(6)支持规格M4-M6螺丝自主拆卸；螺丝拆卸平均时间≤60秒；
★(7)支持二次深度开发，提供稀疏重建、语义分割、物体级建模等核心功能实现的源代码（C++或Python）；提供技术文档；
(8)物体识别时，对预设场景中物体，可快速进行像素分割（耗时不大于30ms），平均像素分割误差（MAE）＜10%；
(9)可构建作业区域的轻量级三维物体地图，静态物体位置偏差≤5cm，姿态识别偏差≤5°，静态规则物体尺寸偏差≤10%；
(10)作业区域轻量级建模时单个物体数据量：规则物体≤25字节，不规则物体（含检测框和二次曲面）≤50字节；
(11)核心功能拥有自主知识产权。
7.操作流程
可完成如下典型操作流程。
★(1)零备件机器人运输流程
1)操作人员在管理后台下发收货任务，设定取货点、送货点、送货人、收货人，生成送货码、取货码；
2)零备件机器人运输平台接收到任务信息，开始自动导航，行驶至取货点，发出声光电提示；
3)送货人员登录后台，获取送货码，在零备件机器人运输平台输入送货码；
4)零备件机器人运输平台自动打开空的货柜，送货人放入货品、合上柜子并点击屏幕告知已完成；
5)零备件机器人运输平台开始自动导航，行驶至送货点，发出声光电提示；
6)收货人员在零备件机器人运输平台终端上输入收货码；
7)零备件机器人运输平台自动打开对应货柜，收货人取出货物，合上柜门并点击机器人屏幕告知已完成；
8)零备件机器人运输平台返回预设停放点。
★(2)维修操作机器人自主拆卸螺丝操作流程
1)操作人员在管理后台下发维修操作任务，设定作业点；
2)维修操作机器人平台接收到任务信息，开始自动导航，行驶到指定作业点；
3)维修操作机器人平台到达作业点后，根据作业点标记，精确调整机器臂至标准姿态；
4)维修操作机器人平台操作机器视觉传感器在作业点寻找螺丝钉位置；
5)维修操作机器人平台根据识别的螺丝钉位置控制末端执行机构进行卸螺丝操作；
6)维修操作机器人平台完成卸螺丝钉任务以后，自动导航，行驶至预设停放位置。
注：★项须提供产品规格表或产品宣传彩页或技术白皮书或制造商官方网站发布的产品信息或说明书或检测机构出具的检测报告或加盖投标供应商公章的技术承诺函等技术支持材料。

（二）技术资料要求
1.交付时提供设备出厂检测报告，提供设备的质量标准和检验方法；

2.交付时需要提供设备的全套安装、调试、使用、维修所必须的技术说明书各1套；
3.交付时提供全套培训资料；
4.交付时提供测试大纲和测试报告。
（三）生产及安装调试等要求
中标供应商提供产品的各项技术性能指标必须达到合同和招标文件规定的要求。中标供应商在设备到达安装地点后，中标供应商需在10个工作日内派技术熟练工程师开始设备的安装、调试等工作，20个工作日内完成安装调试工作，相关费用包含在投标总价中（水，气，电等供给由采购单位负责保证）。

（四）供货、安装周期及交货地点要求
1.合同生效后，中标方在180日内完成安装及调试。
2.中标方提供设备的各项技术性能指标必须达到合同和技术文件规定的要求。
3.交货地点：湖南省长沙市。 
二、服务要求
（一）售后质保培训等要求
★1.质量保证期：自交货验收完毕之日算起，所有产品质保期不少于1年。中标供应商对提供的物资在质保期内，因产品质量而导致的缺陷，应当免费提供包修、包换、包退服务，因此导致的损失采购单位有权向中标供应商追偿，质保期内中标供应商提供免费上门维修、更换备件以及进行系统升级。超出质保期后，中标供应商应继续为采购单位提供技术支持，为采购单位提供软件升级、故障排除等服务，中标供应商应当提供上门维修服务，仅收取成本费。
2.提供7×24小时响应服务。设备异常或出现故障，中标供应商接到采购单位电话通知2小时内做出响应，必要时48小时内到现场进行设备调试。

3.质保期内故障时间累计超过1个月，质保期按照故障时间顺延。质保期满前1个月，中标供应商免费负责一次全面的检查、维护，并提供正式报告；如发现潜在问题，应负责排除。

4.设备终验收合格后，中标供应商在采购单位现场对指定技术人员进行1个工作日以上的免费技术培训；技术培训内容包括软件应用功能操作，系统及设备的运行操作、维护保养、校准或标定操作等；系统及设备简易故障的判别、排除及调整；系统的实际运行操作。
（二）保密要求
甲、乙双方在采购和履行合同过程中所获悉的对方属于保密的内容，甲乙双方均有保密义务。投标供应商应当保证采购单位在使用该物资或其任何一部分时，不受第三方侵权指控。同时，投标供应商不得向第三方泄露采购机构提供的招标文件等材料。
（三）报价要求
1.本项目最高限价为176万元（人民币，含税），投标报价超过最高限价投标无效；投标报价需为人民币含税价。

2.本项目采用合同总价方式，报价总价一次性包干，包含供应、运输、安装调试、技术培训、售后服务、备品备件和伴随服务等价格，价格不因实施期间市场变化及政策调整因素而变化。

三、投标（报价）人资质要求
（一）具有企（事）业法人资格（有行业特殊的银行、保险、电力、电信等法人分支机构，会计师、律师等非法人组织，行业协会等社会团体法人除外）； 
（二）国有企业；事业单位；军队单位；成立三年以上的非外资（含港澳台）独资或控股企业，国内市场无类似或可替代产品的企业除外。
（三）具有良好的商业信誉和健全的财务会计制度；
（四）有依法缴纳税收和社会保障资金的良好记录；
（五）参加军队采购活动前3年内，在经营活动中没有受到刑事处罚或者责令停产停业、吊销许可证或者执照、200万元以上罚款等重大违法记录；
（六）未被中国政府采购网（www.ccgp.gov.cn）列入政府采购严重违法失信行为记录名单，未在军队采购网（www.plap.mil.cn）军队采购暂停名单处罚范围内或军队采购失信名单禁入处罚期和处罚范围内 ，以及未被“信用中国”（www.creditchina.gov.cn）列入严重失信主体名单或国家企业信用信息公示系统（www.gsxt.gov.cn）列入严重违法失信名单（处罚期内）。
（七）单位负责人为同一人或者存在直接控股、管理关系的不同供应商，不得同时参加同一包的采购活动。生产型企业的生产场经营地址或者注册登记地址为同一地址的，非国有销售型企业的股东和管理人员（法定代表人、董事、监事）之间存在近亲属、相互占股等关联的，也不得同时参加同一包的采购活动。近亲属指夫妻、直系血亲、三代以内旁系血亲或近姻亲关系。
（八）法律、行政法规规定的其他条件。
（九）本项目不接受联合体投标。
四、评分办法
综合评分法。
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