

附件一
技术标准和服务要求

一、技术标准和服务要求
（一）具体技术指标要求
1.采购内容包括：
跨模态数据对齐及时空协同驱动的节点状态推理算法及模型1套
2.具体要求如下：
2.1主要功能和性能要求包括：
2.1.1功能要求
[bookmark: _Hlk129164668]（一）多源异步时序数据的统一对齐与预处理
1）提供多源异步时序数据统一对齐功能，能够对不同来源的数据集在统一时间轴上完成多路时序数据的对齐；
2）提供时序数据预处理功能，支持缺失值填补、噪声抑制和异常点检测，输出标准化的多变量时序表示；
3）支持多维特征提取，分别捕捉局部时序模式、全局周期性规律和分布统计特性。
（二）时空协同驱动的节点状态异构超图建模
1）提供异构超图构建功能，能够将多变量时序数据映射至包含时域节点、频域节点和统计域节点的异构超图表示，通过时序超边、频率超边和跨模态超边建模高阶多域交互关系；
2）提供动态调整功能，能够基于输入片段的统计特征生成实例级超边权重，使超图结构随数据分布变化实时调整；
（三）节点状态动态推理
1）提供节点状态分类推理功能，能够根据预训练的节点状态表征模型对输入时序片段进行状态类别预测；
2）提供节点状态回归推理功能，能够对节点剩余寿命、负载量等连续状态量进行估计，输出预测值及置信区间；
（四）基于图数据的业务场景应用
1) ★提供针对业务场景的跨模态图结构融合算法模型，能够基于模拟数据集，构建多个子图结构，并以已有图数据为基准图，进行图结构融合。
2) ★提供针对业务场景的图优化敏捷推理算法模型，能够在图结构融合完成的基础上，进行节点关联性推理；
2.1.2性能要求
1)支持不少于2类异构时序数据的统一对齐与联合建模；
2)★在甲方提供的模拟数据集上，算法对于跨模态数据融合准确率不低于90%，并通过甲方的测试验证。
3)★在甲方提供的模拟数据集上，算法对于关键节点推理准确率不低于90%，并通过甲方的测试验证。
4)★算法模型在1万条增量数据规模下，敏捷推理耗时不超过30秒，并通过甲方的测试验证。
5)★在图数据库系统中，算法模型在完成融合推理计算后，结果输出界面相应时间不超过3秒，并通过甲方的测试验证。
6)基座模型参数量≤7B；
7)模型预训练阶段单轮次耗时不超过300秒（基于4090 GPU或相近算力），微调阶段单轮次耗时不超过15秒。
2.1.3接口要求
提供HTTP接口或MCP协议接口；支持CSV或JSON等标准数据格式输入；推理结果以JSON格式返回，包含状态类别、置信度、关键特征权重等字段。
2.1.4 部署环境要求
算法运行环境及配置要求如表所示。
	编号
	环境类型
	环境项
	具体内容

	1
	模型训练服务器
	操作系统
	Ubuntu

	2
	模型训练服务器
	GPU
	NVIDIA 4090（或相近性能）

	3
	模型训练服务器
	CPU
	≥12核

	4
	模型训练服务器
	内存容量
	≥128GB

	5
	模型训练服务器
	硬盘大小
	≥500GB SSD

	6
	模型推理服务器
	GPU
	NVIDIA 4090（或相近性能）

	7
	模型推理服务器
	CPU
	≥8核

	8
	模型推理服务器
	内存容量
	≥32GB

	9
	模型推理服务器
	硬盘大小
	≥100GB

	10
	开发调试环境
	GPU
	≥8GB显存

	11
	开发调试环境
	内存容量
	≥32GB


2.1.5  其他设计约束要求
（1）算法代码的注释要充分，不得低于30%；
（2）按照委托方要求的文档格式提供报告；
（3）模型训练与推理框架应基于PyTorch 2.0及以上版本，依赖库需在交付文档中明确列出版本号。
（二）交付要求
1) 产品使用手册1份，含算法模型使用方法；
2) 算法模型1套（含可执行程序及源代码）；
3) 算法模型在业务场景应用的研究报告1份。
[bookmark: _GoBack]（三）付款与验收要求
1) 采用分期付款方式。签订合同后40个工作日内，在甲方指定地点完成部署与调试，验收评审通过后甲方支付30%合同款；产品交付且合同验收合格后，中标方提供项目同等金额的发票和验收材料，付款计划经批准后30个工作日内支付65%合同款，预留5%的质保金，质保期满无质量问题支付5%质保金（免息）。
2) 中标方递交验收申请，采购方组织验收组，根据产品技术标准或验收大纲，采用专家组现场验收方式进行，若该系统满足指标要求，视为验收合格。
（四）知识产权要求
1) 因履行本合同所产生的知识产权归委托方所有。
2) 中标方应当保证其交付给委托方的知识产权不侵犯任何第三方的合法权益。如发生第三方指控委托方实施本合同的知识产权侵权的，中标方应负一切法律责任，委托方不承担任何连带责任和赔偿责任。
（五）售后、质保、培训等要求
1) 质保期不少于1年；
2) 质保期内，供货方提供724小时技术咨询解答服务；如产生重大技术问题时，供货方需在24小时内安排技术人员到达指定现场解决；
3) 质保期内，采购方开展项目评审及验收、现场演示等活动时，供货方应在采购方指定的时间和地点安排技术人员现场保障；
4) 质保期内，供货方应按照采购方要求提供技术资料、技术咨询、技术指导和技术培训及技术保障等技术服务，培训次数不少于3次，供货方的费用自理；
5) 质保期外，供货方应协助采购方提供技术资料、技术咨询、技术指导、技术培训及技术保障等技术服务；费用由双方协商确认。
二、其它要求
项目采购方案中带★号的条款均为实质性响应指标要求，必须全部响应。若有一项带“★”的指标要求未响应或不满足，均视为非实质性响应文件。
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